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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Tastkopf zum dreidimensionalen Antasten von Werkstiicken 

(§) Es wird ein Tastkopf zum dreidimensionalen Antasten von 
WerkstGcken beschrieben, welcher ein Gehause (1), ein 
Ubertragungsglied (4) und einen Taststift (7) aufweist. Der 
Taststift (7) ist mittefs eines als Kugelabschnitt ausgebilde- 
ten Lagerkdrpers (11) zwischen dem Obertragungsglied (4) 
und dem strrnseitigen Gehauseabschnitt gelagert. Zur Erhd- 
hung der Me&genaurgkeit wird vorgeschlagen, daft der 
Lagerkorper im Gegensatz zum Stand der Technik so 
angeordnet ist. daG seine ebene Flache (12) vom Obertra- 
gungsglied (4) abgewandt und statt dessen seine kugelige 
Seite dem Ubertragungsglied (4) zugewandt ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Tastkopf nach dem Gat- 
tungsbegriff des Anspruchs 1. Solche Tastkopfe dienen 
bei MeBmaschinen oder, anstelle eines Werkzeugs auf 5 
den Werkzeugtrager aufgesetzt, bei NC-gesteuerten 
Werkzeugmaschinen zur MeBwertbildung. Dabei kann 
der verwendete MeBwertgeber eine rein schaltende 
oder den linearen Weg des Obertragungsgliedes mes- 
sende Funktion haben. In jedem Falle kommt es darauf 10 
an, die Auslenkbewegung des Taststifts mit hochster 
Genauigkeit in eine lineare Bewegung des Obertra- 
gungsgliedes umzuformen. 

Ein typisches Beispiel eines Tastkopfes der einleitend 
bezeichneten Art ist in der US-Patentschrift 3 250 012 15 
beschrieben. Hierbei ist der Taststift an der kugeiformi- 
gen Seite des Lagerkorpers angesetzt Der Lagerkdrper 
wird mit seiner Kugelform von einer ringformigen La- 
gerpfanne aufgenommen, die Bestandteil des Gehauses 
ist und vom Taststift durchsetzt wird. Mit der flachen 20 
Seite, und zwar mit dem ringformigen Rand der Flache, 
liegt der Lagerkorper an der ebenen radialen Stirnfla- 
che einer als Obertragungsglied dienenden verschieb- 
baren Hulse an. Auf die Hulse wirkt eine Feder, die 
somit einerseits den Lagerkorper in seiner Lagerpfanne 25 
halt und durch gegenseitige Anlage der beiden ebenen 
Flachen den Taststift in seine zur Gehauselangsachse 
koaxiale Ruhestellung zuruckfuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die MeB- 
genauigkeit eines Tastkopfes dieser Art unter Beibehal- 30 
tung seiner wesentlichen auBeren Abmessungen zu er- 
hohen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten MaBnahmen gelost. 

Entscheidend fiir die zu erreichende Genauigkeit ist 35 
das Untersetzungsverhaltnis, mit dem die Querbewe- 
gung des vorzugsweise kugeligen Taststiftendes in eine 
Langsbewegung des Obertragungsgliedes umgeformt 
wird. Dieses Untersetzungsverhaltnis bestimmt sich 
nach der Lange des Taststiftes zwischen dem Mittel- 40 
punkt der Kugelform des Lagerkorpers und dem Kugel- 
mittelpunkt am Taststiftende einerseits und dem Durch- 
messer der ebenen Flache des Lagerkorpers anderer- 
seits. Wird nun, wie vorgeschlagen, der Lagerkorper 
gegenuber dem bekannten Tastkopf um 180° gewendet, 45 
so wird sein Kugelmittelpunkt und damit der Drehpunkt 
des Taststiftes zur Stirnflache des Gehauses hin verlegt 
und damit die untersetzungswirksame Lange des Tast- 
stiftes verkurzt, obwohl der Taststift gleich weit aus dem 
Gehause herausragt. Bei gleicher auBerlich erkennbarer 50 
Lange des Taststiftes und gieichem Gehausedurchmes- 
ser kann somit das Untersetzungsverhaltnis und damit 
die MeBgenauigkeit erheblich verbessert werdea 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung erlautert. Im einzelnen 55 
zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Tastkopfes im Ruhe- 
zustand in schematischer Darstellung und 

Fig. 2 eine teilweise Wiedergabe dieses Tastkopfes 
bei seitlich ausgelenktem Taststift. 60 

Der dargestellte Tastkopf umfaBt ein zylindrisches 
Gehause 1 mit einem Deckel 2 und einem Boden 3. 
Innen ist eine als Obertragungsglied wirkende Hulse 4 
verschiebbar eingepaBt. Eine Feder 5, die sich am Boden 
3 abstiitzt, driickt die HQlse 4 nach unten. An dem Boden 65 
3 ist ein rein schematisch angedeuteter MeBwertgeber 6 
befestigt, der die L&ngsposition der Hulse 4 bezuglich 
des Gehauses 1 erfaQt und als elektrisches Signal aus- 


gibe 

Der Deckel 2 hat eine zentrale Offnung. durch welche 
ein Taststift 7 nach auBen stent In seiner Ruhestellung 
gemaB Fig. 1 fallt die Achse dieses Taststiftes 7 mit der 
Gehauseachse 8 zusammen. Der Taststift besteht aus 
zwei Teilen 7a und 7b, die durch einen Stift 9 miteinan- 
der verbunden sind, der eine Sollbruchstelle fiir den Fall 
der Oberlastung bildet Der auBere Teil 7e tragt am 
Ende wie ublich eine Tastkugel 10 aus Rubin. Das Ende 
des inneren Teils 7a des Taststiftes ist fest mit einer als 
Lagerkorper dienenden Halbkugel 11 verbunden und 
zwar so, daB der Taststift von der ebenen Flache 12 der 
Halbkugel absteht Die Taststiftachse geht durch den 
Kugelmittelpunkt und steht senkrecht auf der Flache 12. 

Die Hulse 4 hat an der der Halbkugel zugewandten 
Stirnseite eine zentrale Bohrung 13 mit einer gebroche- 
nen Kante, diese Lageranordnung nimmt die Halbkugel 
11 an ihrer kugeligen Seite auf und zentriert sie bezug- 
lich der Gehauseachse & Die Flache 12 der Halbkugel 
liegt andererseits an der nach innen gewandten Flache 
14 des Deckels 2 an. Der auBere Ringbereich dieser 
ebenen Flache ist besonders genau bearbeitet, wahrend 
der ubrige Flachenbereich bis zur Offnung eine flache 
Vertiefung 15 aufweist, um eventuelle Schmutzpartikel 
aufnehmen zu konnen. Die Offnung des Deckels 2 ist im 
ubrigen durch einen Balgen 16, der sich andererseits an 
den inneren Teil 7a des Taststiftes anlegt, abgedeckL 

Fig. 2 veranschaulicht die Auslenkbewegung des 
Taststiftes 7 bei seitlicher Beruhrung eines Werkstiicks. 
Dabei stutzt sich der Rand der ebenen Flache 12 der 
Halbkugel auf der Flache 14 des Deckels 2 ab und der 
Kugelmittelpunkt wandert auf der Gehauseachse 8 ein 
wenig nach oben. Im gleichen MaBe wird auch die Hulse 
4 von der Halbkugel 11 nach oberi gedriickt, was meB- 
oder schalttechnisch erfaBt wird Bei geringen Ausschla- 
gen verhalt sich der Weg, den die Tastkugel 10 bei dem 
Ausschlag quer zur Gehauseachse S zurticklegt, zu dem 
entsprechenden Axialweg der Hulse 4 wie die Taststift- 
lange 1 zum KugelhaJbmesser r. Dieses MaBverhaltnis 
ist kleiner und damit fur die erreichbare MeBgenauig- 
keit gunstiger als bei dem bekannten Einbau.der Halb- 
kugel mit entgegengesetzter Orientierung, weil dabei 
der Kugelmittelpunkt, von dem aus die Lange 1 gerech- 
net werden muB, weiter im Gehauseinneren liegt. 

Der systematische Vorteil der Erfindung ergibt sich 
bei alien gattungsgemaBen Tastkopfen ungeachtet der 
ubrigen konstruktiven Details. Der kreisformige Kugel- 
sitz mittels einer Bohrung mit Kantenbruch ergibt eine 
weiche Bewegung und ist deshaib besonders zweckma- 
Big. Anstelle der Schiebefuhrung der Hulse 4 in dem 
Gehause 1 kann vorteilhafterweise eine Kugelfuhrung 
eingesetzt sein. Die AuBenform der HuJse 1 wird man 
dem Verwendungszweck entsprechend, mdglicherweise 
auch abweichend von der Zylinderform, wahlen. Im 
ubrigen tritt der Vorteil der Erfindung bei jeder Bauart 
des MeBwertgebers in Erscheinung, auch wenn der La- 
gerkorper bzw. der Taststift mit einer Anordnung verse- 
hen ist, die verhindert, daB er bezuglich seiner Langs- 
achse verdreht wird. 

Bezugszeichen 

1 Gehause 

2 Deckel 

3 Boden 

4 Hulse 

5 Feder 

6 MeBwertgeber 
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3 

7 Taststift 
7aTeil 
7b Teil 

8 Gehauseachse 

9 Stift 

lOTastkugel 

11 Halbkugel 

12 Flache 

13 Bohrung 

14 Flache 

15 Vertiefung 
16Ba)gen 

17 FCugelmittelpunkt 
ITaststiftlange 
r (Cugelhalbmesser 

Patentanspruch 

Tasikopf zum dreidimensionalen Antasten von 
Werkstucken mit einem im wesentlichen zylindri- 20 
schen Gehause, einem darin in axialer Richtung be- 
weglich gelagerten, zum Zusammenwirken mit ei- 
nem MeBwertgeber geeigneten Obertragungsglied 
und einem stirnseitig aus dem Gehause herausra- 
genden Taststift, welcher an einem als Kugelab- 25 
schnitt ausgebildeten Lagerkorper radial und senk- 
recht zu dessen ebener Flache ansitzt, wobei durch 
Schwenken des Taststiftes urn den ICugelmittel- 
punkt und die dadurch bewirkten Neigung der ebe- 
nen Flache des Lagerkorpers das Obertragungs- 30 
glied bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Taststift (7) an der flachen Seite des Lagerkdr- 
pers (11) ansitzt und daB der Lagerkorper (11) mit 
dieser Seite an einer ebenen Flache (14) eines mit 
dem Gehause (1) fest verbundenen Deckels (2) an- 35 
liegt und mit der Kugelfiache von einer passenden 
Lageranordnung des Obertragungsgliedes (4) auf- 
genommen ist 
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